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LABORATORIO DE FISICA E
ENGENHARIA NUCLEARES

OBJECTIVOS FUNDAMENTAIS, PRINCIPAIS CARACTE-
RISTICAS DAS SUAS INSTALAGOES, BREVE ANALISE DO
DESENVOLVIMENTO PREVISTO DAS SUAS ACTIVIDADES

Neste artigo enunciam-se tdo somente o0s objecrivos [funda-
mentais do Laboratério de Fisica e Engenharia Nucleares.
Faz-se breve referéncia ds principais caracteristicas do equi-

“pamento  bdsico instalado e esboga-se a organizacdo

adoptada.
Em artigos subsequentes procurard descrever-se em pormenor

aquilo que agora, esquemdticamente, se equaciona.

1 — Introducio

Refere-se a um breve periodo de tempo a interven¢do do
LABORATORIO DE FisicA E ENGENHARIA NUCLEARES — um
dos Departamentos da Junta de Energia Nuclear — nas
actividades de investigagdo cientifica e tecnologica do
Pais.

De facto, os trabalhos de construgdo da parte principal
das suas instalagdes s6 ficaram concluidos em meados de
1961. E, se € certo que antes desta data ji se tinha iniciado
actividade de certo mérito nalgumas instalagdes parciais
préviamente concluidas, a verdade é que s6 a partir de
ai foi possivel dar incremento significativo ao desenvolvi-
mento do conjunto complexo das actividades do Laboratério
e ao estabelecimento das infraestruturas auxiliares indis-
pensaveis.

Dois factores determinam fundamentalmente a programagio
de actividades a estabelecer num instituto de investigagio
como o Laboratério de Fisica e Engenharia Nucleares.

Um, ¢ a viabilidade da utilizagdo da energia nuclear para
a produgio de energia eléctrica. O outro, a deficiéncia preo-
cupante em pessoal especializado que se nota no Pais naqueles

dominios da ciéncia e da tecnologia directa ou indirecta-

mente relacionados com as utilizagSes da energia nuclear.

A viabilidade técnica da energia nuclear estd hoje segura-
mente estabelecida. A sua viabilidade econdomica é, no
momento actual, se se verificam determinadas condigdes
desfavoraveis a4 producdo de energia por utilizagio de
outros combustiveis, normalmente aceite; num futuro mais
ou menos préximo sé-lo-a também, mesmo noutras con-
digdes.

A seu favor como fonte de produgio de energia pode indi-
car-se: 0 ser mais uma fonte primaria de energia; o ser,
em certas condigbes, economicamente mais favoravel do
que as centrais consumindo combustiveis fosseis; o ser,
pela sua complexidade, uma razdo para maior desenvolvi-
mento tecnologico e portanto maior desenvolvimento eco-
némico; o poder, em determinadas condigdes, permitir
independéncia ou maior flexibilidade no que se refere ao
abastecimento de combustiveis e portanto maior seguranga
na produgio de electricidade; etc.

Destes factos se teve claro sentido de previsio quando
foi decidido iniciar as actividades da Junta de Energia
Nuclear,

—no sector da prospecgdo e exploragio mineira (Direcgio-
-Geral dos Servigos de Prospecgido e Exploragio Mineira)

—no sentido do estabelecimento de uma infraestrutura
técnico-cientifica de envergadura conveniente (Labora-
tério de Fisica e Engenharia Nucleares)



— no estabelecimento de relagdes com os organismos seme-
lhantes de paises técnicamente mais evoluidos aos quais
se vai recorrendo para maior—ou mais rapida—espe-
cializagio do pessoal e a que se recorrerd, oportuna-
mente, para apoio em processos eminentemente indus-
triais.

Revelou-se ainda profunda compreensio—e isso aplica-se
muito especificamente ao caso do Laboratorio de Fisica
e Engenharia Nucleares—da complexidade da energia nu-
clear. Entenda-se por complexidade a necessidade de invocar
numerosos ramos da ciéncia e da tecnologia para adequa-
damente estabelecer e desenvolver uma actividade com
envergadura de engenharia nuclear.

E conhecida a grande extensdo dos programas nacionais
de energia nuclear dos paises econdémica e técnicamente
mais fortes. Vai desde a mobilizagdo parcial de recursos
universitarios para a realizagdo de trabalhos de investigagdo
de base, e de outros, passando pela criagio de centros de
investigacio e de desenvolvimento de grande capacidade, até
a realizagdo industrial das grandes centrais nucleares de
produgdo de energia eléctrica.

Para os paises menos evoluidos cientifica e técnicamente
ha que adoptar programas substancialmente reduzidos quer
em extensdo quer em objectivos.

No que se segue, procura dar-se uma ideia das possibili-
dades do Laboratério de Fisica e Engenharia Nucleares
fazendo uma breve analise dos seus objectivos e algumas
consideragdes sobre os seus planos de acgdo e as caracte-
risticas das suas instalagdes.

2— Objectivos fundamentais da actividade do
Laboratério de Fisica e Engenharia Nucleares

O objectivo essencial da actividade do Laboratério de
Fisica e Engenharia Nucleares é a criagdo de uma infraes-
trutura técnico-cientifica capaz de abordar e de resolver a
complexidade dos problemas nacionais inerentes & utili-
zagdo da energia nuclear e ao mesmo tempo contribuir
para a formagio de pessoal especializado nos dominios
directa ou indirectamente relacionados com essa utiliza-
cao.

Se em muitos sectores, neste dominio de actividade, o
simples diagnostico das condigdes existentes no Pais &
suficiente para definir a programagéo a seguir—casos da
formagdo de pessoal especializado—noutros, porém, al-
gumas hipéteses ha que formular para que possa estabe-
lecer-se o ritmo a que serd necessario desenvolver as acti-
vidades e se torne possivel uma melhor definicdo dos
programas a mais curto prazo.

No que se refere a utilizagdo de centrais nucleares no Pais,
por exemplo tudo devidamente ponderado, ha que concluir
que nos anos proximos deverd ser realizada a parte essen-
cial das seguintes tarefas:

— estimativa das possibilidades das centrais nucleares eco-
ndmicamente mais promissoras

— estudo sistematico dos ciclos de combustivel, com vista
a estabelecer a politica de maior valorizagdo no que
se refere aos combustiveis nucleares nacionais

— definigio das principais caracteristicas da primeira central

nuclear a instalar, inclusivé a sua localizagdo i

— especializa¢do, no sentido nuclear, do pessoal técnico
capaz de intervir nas fases possiveis — tendo em atengdo
as condigdes nacionais—do ante-projecto, do projecto,
do fabrico e da construgido de centrais nucleares

— apoio a inddstria no sentido de possibilitar uma inter-
vengdo méxima na realizagio dos programas nucleares
nacionais

— defini¢do das necessidades, em treino e em numero, do
pessoal indispensavel 4 exploragio de centrais nucleares
e criagio das condigOes para treino desse pessoal.

Uma andlise pormenorizada destas tarefas, uma parte im-
portante das quais compete, naturalmente, ao Laboratorio
de Fisica e Engenharia Nucleares, revela que estd em jogo
uma série de realizagdes no ambito da engenharia nu-
clear.

Isto exige uma estrutura cientifica ¢ tecnologica de apoio
envolvendo os dominios de actividade mais diversos nos
quais serd necessario atingir um nivel de especializagdo
que, por enquanto, ndo € comum no Pais, com a extensdo
indispensavel. Tal estrutura consistird, na esséncia, num
conjunto numeroso de técnicos adequadamente formados
e especializados em dominios que vdo desde a fisica
nuclear, a interacgio de neutrdes com a matéria, a elec-
tronica, as matematicas aplicadas, a radioquimica, os efeitos
quimicos das radiacdes, a metalurgia, etc., até 4 medicina
e a radiobiologia.

A preparagido deste pessoal apresenta-se, assim, como uma
das obrigagdes mais importantes do Laboratorio de Fisica
e Engenharia Nucleares nos anos que imediatamente se
seguem. E s0 se ndo diz que essa obrigagio é a dnica, nesse
periodo, porque, entretanto, alguns problemas mais espe-
cificos e de mais directa influéncia econémica haverd que
resolver, designadamente os que se referem & valorizagdo
das matérias primas nacionais, as utilizagdes de radiagdes
e de isdtopos radiactivos, etc.

Que este processo de formacio e de especializagdo de pessoal
seja explorado em todas as suas possibilidades de modo
a permitir a preparagio de pessoal de nivel universitario
superior e a resolugdo de problemas com interesse indus-
trial, de que resulte desenvolvimento economico, €, necessa-



riamente, uma obrigagdo, dada a caréncia que no Pais
se verifica em meios laboratoriais de experimentacdo e de
especializagdo.

Consideragdes deste género, aplicadas aos sectores de acti-
vidade do Laboratério de Fisica e Engenharia Nucleares,
levam-nos a concluir que a actividade deste Laboratorio
deve em principio desenvolver-se de acordo com as linhas
de orientagdo seguintes:

=]

1! — Intervencdo — total ou parcial — em todos os desenvol-
vimentos que a energia nuclear venha a ter no Pais,
com vista @ producdo de energia, designadamente:

a) Procurando estabelecer — nisso se incluindo a necesséria
actividade de investigagdo cientifica e tecnologica com-
pativel com as caracteristicas do Laboratério—os co-
nhecimentos bésicos em todos os sectores da ciéncia
e da técnica pertinentes no que se refere ao funcionamento
de uma central nuclear

b) Examinando, com outros, as condi¢des que possam levar
a recomendacdo da introdugdo de centrais nucleares no
Pais

¢) Examinando, tdo exaustivamente quanto possivel, os
problemas referentes ao fabrico e a construgio de
centrais nucleares e a sua utilizacio

d) Apreciando a parte nuclear, e outras dentro da sua
esfera de actividade, dos projectos de centrais nucleares
que venham a ser apresentados, incluindo os problemas
de fabrico e de construcio e as caracteristicas da utiliza-
¢do; intervindo, na extensdio possivel, nas realizagdes
praticas que venham a verificar-se no Pais

e) Fomentando o desenvolvimento de actividades indus-
triais, ao alcance da industria nacional, necessirias ao
fabrico, & construgio e & utilizagio de centrais nucleares

f) Contribuindo para a resolugdo de todos os problemas
adicionais inerentes a exploragio de centrais nucleares,
tais como protecgio contra radiagdes, eliminagio de
residuos radioactivos, estabelecimento de normas de
funcionamento, etc.

0 que, a curto prazo, se pode resumir 4 execugido de:
]

— estudos comparativos dos diferentes tipos de centrais
' nucleares

— trabalhos de preparagdo para projecto e construgio —
na parte possivel —de centrais nucleares

— trabalhos preliminares visando a preparagio para a
exploragdo de centrais nucleares

— preparagdo sistemadtica de pessoal—por meio de cursos
de indole adequada—para as tarefas inerentes A uti-
lizagio da energia nuclear.

2. — Exame, com outros, das possibilidades técnicas e eco-
némicas-realizando os trabalhos experimentais a isso
convenientes —de estabelecimento de actividades indus-
triais, de interesse para o Pais, para desenvolvimento
de programas nucleares, como, por exemplo, as de
extracgdo de urdnio, de producdo de urdnio metdlico,
de producdo de UQO,, de [fabrico de elementos combus-
tiveis, de producdo de materiais especiais, efc.

0 que, a curto prazo, se pode resumir & execugio de:

— estudos, trabalhos especificamente definidos visando uma
valorizagdo, ji perfeitamente previsivel, de certas maté-
rias primas nacionais com interesse para a energia nu-
clear

—estudo dos ciclos de combustivel com vista ao estabele-
cimento da politica de maior valorizagdo no que se refere
aos combustiveis nucleares nacionais.

3. — Aplicagdo e fomento da aplicagdo das radiagées e de
isbtopos radioactivos com objectivos econémicos, cien-
tificos ou tecnolégicos. Producdo e distribuicdo de alguns
isétopos radioactivos.

4. — Contribui¢do para a resolucdo nacional dos problemas
de proteccdo contra radiacées e de seguranca nuclear.

5.— Apoio a indistria, a instituicdes cientificas e outras:

a) Por aplicagdo de métodos de experimentagdo tipicamente
nucleares

b) Por aplicagdo de métodos de experimentagdo ndo tipi-
camente nucleares mas correntes no Laboratdrio

¢) Por especializagdo de pessoal, para utilizagdo por outros,
em sectores do seu campo de actividade

d) Por realizagdo dos estudos de base referentes ao esta-
belecimento no Pais de indastrias ainda ndo existentes
ou ao desenvolvimento de industrias incipientes.

6. — Apoio a Universidade, na medida em que tal for Jjulgado
conveniente, quer sob a forma de licées complementares
dos cursos nela professados ou facultando a realizacdo
de trabalhos experimentais especializados, quer propor-
cionando a membros do pessoal dos seus corpos docen-
tes os meios de que dispde para trabalhos demorados
de maior especializacdo.

7. — Formagdo e treino de pessoal cientifico. especializado,
nos campos puramente nucleares e noutros proprios
da acgdo do Laboratério, com vista d sua actividade
futura quer no Laboratério quer noutras organiza-
¢Oes — industriais, universitdrias, de investigacdo cien-
tifica ou tecnoldgica, ete.



1000 kW ; ainda no eixo, em frente
do Edificio do Reactor, o Edificio
da Administracdo com instalagdes
para o Servico Administrativo, o
Servico de Documentacgio e o
Servigo de Protecgdo Contra Ra-
diagbes; a entrada, o Posto de
Controle. A esquerda do referido
eixo, o Laboratorio de Quimica e
Metalurgia e mais ao longe as
instalagdes fabris & escala piloto
para a produgio de urdnio puro;
ainda do mesmo lado, o Edificio
das Oficinas, com Posto de trans-
formagdo de energia eléctrica e
Central de aquecimento, e o De-
posito elevado de &gua, com
estacbes de tratamento—de des-
calcificaciio e de desmineralizagéo.
A direita o Pavilhdo de Fisica.

Victa agres do LFEN st 1961 A disposi¢do geral das instalagOes
¢ ainda evidenciada na planta que

também se reproduz.

3. — Principais caracteristicas das instalacdes do O equipamento fundamental instalado neste Laboratorio
Laboratério de Fisica e Engenharia Nucleares é o seguinte:
Como ¢é normal em centros deste género, cada Divisdo — Um acelerador de tipo Van de Graaff de 2 milhdes de
do Laboratério—dadas as caracteristicas das actividades volt, capaz de acelerar os i0es positivos habituais —
que se prevéem—dispde de instalagdes proprias. Repor- protdes e deuterdes —e electrdes; capaz, consequente-
tando-nos a fotografia aérea aqui reproduzida, pode mente, de produzir também raios X de grande poder
notar-se ao fundo, no eixo do sistema, o Edificio do Reactor de penetragio
no qual se encontra instalado um reactor de tipo piscina de ~ — Um acelerador do tipo Cockeroft & Walton de 600 000 V
1) - ng
J,r/ e Sy P~ —— e 0

S ADMINISTRACAO
3 QUIMICA 6 OFICINA
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— Um reactor nuclear do tipo
piscina de 1000 kW.

cujas principais caracteristicas sdo:

Ccmbustivel:
sob a forma de elementos
com 12 ldminas de liga U-Al
com urénio enriquecido a 20%,
em U-235; massa de U-235
por elemento combustivel:
aproximadamente ISOg.

Poténcia térmica: 1000 quilowatt

Massa critica a 1000 kW: aproxi-
madamente 4 kg de U-235

Fluxo neutronico médio: da ordem
de 6 % 1012 neutrdes/cm?/s

Fluxo neutrénico maximo no nu-
da ordem de 1,3 x 1013
neutrdes/cm? /s

cleo:

Moderador e reflector: dgua altamente desmineralizada

Controle: 14 barras de seguranca de carboneto de boro com
revestimento de aluminio e cidmio e uma barra de regulagio

Arrefecimento a 1000 kW: por agua em circulagio forgada
em circuito fechado e permutagio de calor

Regime constante de desmineralizagdo: 4,5 m%h

Acelerador Van de Graaff

Vista do Reactor Portugués de Investigacio mostrando alguns dispositivos de irradiacio

Circulagdo de 4gua nos circuitos primario e secundario
de arrefecimento: 3,6 m?/min

Elevagdo de temperatura da 4gua a 1000 kW: aproxima-
damente 5°C

e cujos dispositivos de irradia¢do sdo, principalmente, os
seguintes:

Acelerador Cockcroft & Walton



Na secgdo 1 da piscina:

4 tubos de irradiagdo de secgdo circular com o
didametro de 15cm

2 tubos de irradiagio de secgdo circular com o
diametro de 20 cm

.

tubo transversal de sec¢do circular com o dia-
metro de 10cm

1 tubo de secgdo circular, para transferéncia pneu-
matica de amostras irradiadas, com o diametro

de Scm

1 coluna térmica de secgdo quadrada com 1,20 m
de lado e acesso superior auxiliar

Na secgdo 2 da piscina:

Vista parcial da Instalacio Piloto de Produgio de Urinio Puro 1 camara de irradiagdo para uso de elementos de
combustivel irradiados

1 cdmara de secgdo quadrada com 0,90 m de lado
para eventual adapta¢do a cAmara de irradiagdo
a seco

Na ponte:

Dispositivo hidrdulico para transporte de amos-
tras irradiadas

— Uma Instalagdo Piloto de Produgdo de Uranio Puro,
com capacidade de produgio, em condigdes normais,
de 15 toneladas por ano podendo tal capacidade ser
elevada facilmente para 50 toneladas

— Uma Instalagio Movel de Tratamento de Minérios,
capaz de produzir concentrados a 70-80% em U,Og,
presentemente instalada junto de minas em exploragido
experimental pelos Servigos de Prospecgdo e Exploragio
Mineira da Junta de Energia Nuclear.

Pormenor da Instalagio Mével de Tratamento de Minérios — etc.

O edificio da Di- O edificio da Di- O edificio do Reactor Portu-
visio de Fisica visio de Quimica gués de Investigacio (RPI)



Vista da Biblioteca do LFEN

4, — Organizacio das actividades do Laboratério

A analise dos principais objectivos a atingir com este Labo-
ratorio— aplicagbes de energia nuclear ou outras—, a via
analitica de trabalho—por agora tnica possivel e justifi-
cavel no Pais para abordar os problemas da produgio
de energia por via nuclear—o interesse em orientar o
Laboratério no sentido da preparagdo, para o Pais, de
pessoal cientifico e outro, e até as possibilidades do equi-
pamento instalado, conduzem razoavelmente ao esquema
de organizacio que a seguir se descreve:

A indole das actividades cientificas programadas para o
Laboratério justifica o seu agrupamento em trés Divisdes
fundamentais: FiSICA, QUIMICA E METALURGIA E REACTORES
NUCLEARES.

Ha que reconhecer porém o maior interesse em equacionar
tao cedo quanto possivel a formagdo de uma quarta Divisdo,
de extensdio semelhante a daquelas, logo que oportuno—
com instalagdes proprias, destinada a realizagdo de estudos
fundamentais de BioLOGIA e & aplicacdo das radiagdes nesse
dominio.

Isto pelo que se refere as actividades cientificas funda-
mentais.

Uma outra Divisio—ou Servigo - pelas fungdes que lhe
cabem na vida do Laboratério e pela assisténcia que tem de
dar a instituicdes exteriores —o que desde ha tempo se vem
verificando com progressiva intensidade — assume importan-
cia especial: o Servico de Protecgiio contra Radiacdes.
Dois Servigos mais sdo essenciais:

Um, aquele que designamos por Servigo Técnico Auxiliar;
0 outro, o Servigo de Documentagio, Informacio e Rela-
¢Oes Exteriores.

No primeiro englobam-se todas as actividades de:

— conservacdo e exploragdo das instalagdes
— recepgdo, conservagdo e distribuigio de equipamento
— e estudo, construgéo e reparagdo de equipamento (oficinas).

As actividades do segundo sdo as normais de um servico
dessa indole.

Finalmente, o Laboratério dispde de um Servigo Admi-
nistrativo adequado e de um Servi¢o de Seguranga.

Um certo nimero de Grupos hd que considerar, em cada
uma das Divisdes ou Servigos, para que possam ser conve-

.

Edificio da Administracio e Posto
de Controle (em primeiro plano)

nientemente atingidos os objectivos propostos e seja cor-
recta e completamente explorado o equipamento de que se
dispoe.

A andlise até aqui esbogada e sobretudo o exame mais
pormenorizado que permanentemente se vem fazendo levam

Sala de experimentacio do Acelerador Cockcroft & Walton



Grupo de técnicos em experimentacdo
junto do Acelerador Van de Graaff

ao reconhecimento da necessidade de existéncia dos Grupos

de actividade que a seguir se mencionam, com a indicagio
de alguns dominios de accido possiveis dentro de cada
Grupo:

Na Divisdo de Fisica:

Fisica Nuclear. Fisica de Neutrdes

— Propriedades dos nucleos leves

— ReacgGes nucleares e sua interpretagio em termos
de modelos de estrutura nuclear

— Interac¢lio de particulas carregadas e de radia-
¢do com a matéria

— Interaccdo de neutrdes com a matéria

— Emissoes radioactivas o, B, v

— e,

Pormenor de um laboratério de quimica

Detecgiio ¢ Medida de Radiagoes
— Detectores de radiagoes
— Métodos gerais de medida e andlise espectral
de radiagdes (em fungio do tempo e da energia)
— Medidas absolutas
— etc.

Electronica

— Manutengdo e operagdo dos aceleraderes da
Divisdo de Fisica

— Supervisdo das condigdes de funcionamento ¢
manuten¢do de todo o equipamento electronico
do LFEN

— Problemas de electrénica relacionados com a
actividade doutros Grupos

— Problemas gerais da electronica mais directa-
mente aplicada a trabalhos nucleares

— Problemas de electronica geral e de controle
automatico

—gfe.

Fisica do Estado Soélido

— Efeitos da irradiagdo de solidos por electrdes,
raios X, raios y e neutrdes rapidos

— Dindmica das redes cristalinas e de agregados
de atomos em moléculas; estudos, em parti-
cular, por meio de feixes de neutrdes «frios»

— Propriedades dos metais

— etc.

Fisica dos Gases Ionizados e do Electrio
— Problemas gerais de fisica dos plasmas
— Problemas gerais de fisica do electréo.

-

o

—
.
-

Microscopio metalogrifico do Grupo de Metalurgia



Fornos de tratamentos térmicos

Fisica Aplicada
— Aplicagdo das radiagbes 4 resolugio de pro-
blemas de interesse pratico; ex.°: radiografia
industrial, etc.
— Aplicagio de métodos experimentais de fisica
a resolucdio de problemas de natureza diversa.

Fisica Tedrica e Matematicas Aplicadas

— Modelos de estrutura nuclear

— Outros topicos de fisica nuclear teorica

— Problemas gerais de mecénica estatistica (clas-
sica, quéntica)

— Apoio tedrico 4 actividade de outros Grupos

— Meétodos de matematica para fisicos, quimicos
e engenheiros

— Anilise numérica e sua aplicacdo ao esiudo de
problemas de ciéncia e de engenharia

— Meétodos especiais de matemdtica para os tra-
balhos de fisica tedrica

— Apoio matemético a actividade de outros Grupos

S

Na Divisdo de Quimica ¢ Metalurgia

Radioquimica
— Efeitos quimicos das transformagdes nucleares
— Quimica de alguns produtos de cisido
— Anilise por radioactivagio
— Tratamento de combustiveis irradiados
—efc.

Quimica sob Radiagio
— Dosimetria quimica das radiagdes

Equipamento de difracgdo e fluorescéncia de raios X

— Radiolise da 4gua e das solugdes aquosas
— Irradiacdio de polimeros
—etc.

Metalurgia
— Quimica fisica da metalurgia extractiva
— Fisica da deformagfio dos metais. Acgiio des-
truidora das radiagdes
— Constituicdo de ligas metalicas. Tratamentos
" térmicos

=g,

Quimica Analitica

— Apoio analitico a todos os Grupos de trabalho
do LFEN, nomeadamente 4 Instalagio Movel
de Tratamento de Minérios e 4 Instalagio Piloto
de Produgio de Uranio Puro

— Apoio analitico & Direcgdo-Geral dos Servigos
de Prospecgio e Exploragio Mineira

— Estudo de novos métodos de analise

— €elc,

Quimica Pura
— Estrutura e estabilidade de complexos
— B,

Quimica Aplicada
~— Hidrometalurgia do Urénio
— Hidrometalurgia de alguns metais especiais apli-
caveis na tecnologia nuclear e com interesse
do ponto de vista nacional, como por exemplo,
Berilio, Niobio, Zirconio e terras raras



A sala de comando do Reactor Portugués de Investigacdo

— Aplicagio da extracgio por solventes e da per-
muta de ides a problemas de hidrometalurgia
classica

— Operagdo e exploragdo em toda a capacidade
da Instalacdo Piloto de Produgdo de Uréanio
Puro

— Colaboragio na realizacdo dos estudos conve-
nientes a uma eventual melhor utilizagdo dessa
Instalacdo

-

Tecnologia Quimica
— Tecnologia da Instalagio Movel de Tratamento
de Minérios e da Instalagio Piloto de Produgdo
de Urénio Puro

A Piscina do RFI

— Transferéncias de massa, por exemplo, em sis-
temas liquido-liquido, s6lido-liquido e gas-solido

— Operagdo e exploragdo em toda a capacidade
da Instalagiio Piloto de Produgdo de Uranio
Puro

— Colaboragdo na realizagio dos estudos conve-
nientes a uma eventual melhor utilizagio dessa
Instalagdo

A T

Produgiio e Distribui¢do de Isotopos Radioactivos

— Distribui¢io de isotopos radioactivos e de
compostos marcados

— Produgdo de alguns iso6topos radioactivos mais
correntes

— Produgdo de isOtopos radioactivos em relagio
aos quais a localizagio do reactor no Pais seja
factor decisivo

— Estudo e resolugdo dos casos menos correntes
¢ daqueles para os quais, porventura, se encon-
trem dificuldades de abastecimento no estrangeiro

— efc,

Na Divisdo de Reactores Nucleares:

Operagdo e Exploragio do Reactor Instalado

— Operagiio, exploragio e manutengao do reactor
nuclear instalado

— Apoio a todos os trabalhos de experimentagdo
a realizar com o reactor

— Realizagdo dos estudos convenientes & progres-
siva melhor utilizagdo do reactor

— etc.

Pontes de suporte do niicleo do reactor, e auxiliar,
em condicdes de operacio na Seccio | da piscina



Fisica dos Reactores — Anélise permanente dos problemas tecnoldgicos

— Problemas gerais de e econdmicos referentes a utilizagio dos reac-
fisica dos reactores tores como fontes de energia.

~— Estudos com associa-
¢Oes subcriticas Quanto ao Servigo de Protecgio contra Radiagdes—de

— Medidas relativas e  €special importdncia neste Laboratorio, como dissemos —
absolutas do fluxo do em face da multiplicidade de fungdes que ha que atribuir-lhe,
reactor instalado; dis- ~ designadamente: '
tribui¢do espacial e
energética; medidas de
todas as outras carac-

— vigildncia e protecgio de todo o pessoal em servigo no
Laboratorio

— verificagdo de rotina de todas as instalacdes

— supervisdo, para efeitos de protecgio, de todas as ope-
ragdes que envolvam uso significativo de radiagdes

— medigéo, por todas as formas, da radioactividade ambiente

— eliminagdo de residuos radioactivos

teristicas  (por ex.:
poténcia, reactividade,
coeficiente de tempe-
ratura da reactividade

etc.)
e — assisténcia a Servigos exteriores em que se utilizem
— Generalizagdo do ante- A
; radiagdes
rior a outros reactores S o
— realizagdo eventual de tarefas de emergéncia

Equipamento para me- — etc. et
dida continua de radio-
AL e Problemas Tecnologicos  devera ter as suas actividades divididas por quatro Grupos

¢ Econdmicos referentes  especializados, designadamente:
a Utilizagdo das Centrais Nucleares como Fontes de

Energia — Radioactividade Ambiente
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— Seguranga das InstalagBes

— Medicina ¢ Radiobiologia

— Descontaminagio e Eliminagio de Residuos
Radioactivos.

Convém mencionar as principais caracteristicas do chamado
Servigo Técnico Auxiliar. A esse Servigo pareceu, no
nosso caso, de atribuir a seguinte organizagio:

— Secgdo de Conservagio e Exploragdo das Ins-
talagdes

— Secgdo de Recepgio, Conservagdo e Distribuigdo
de Equipamento

— Sector de Desenho

— Oficina de Mecénica

— Oficina de Electronica

— Oficina de Montagens
Eléctricas

— Oficina de Soldadura
em Vidro

— Secgdo de Estudo,
Construgéo e Repara-
¢io de Equipamento

— Secgdio de Impressdo, Reproducio e Fotografia.

O Servico Administrativo devera naturalmente ser estru-
turado para dar conta da complexidade de problemas que
sempre se apresentam nos sectores de Expediente, Pessoal,
Aquisi¢des, Contabilidade e Servigos Gerais.

A transcrigio de todos estes elementos para um esquema
tinico conduz ao esquema que anteriormente apresentamos,
do qual se infere, em ultima analise, a parte essencial das
actividades a desenvolver pelo Laboratério de Fisica e
Engenharia Nucleares. Oportunamente examinar-se-a a
estruturagio a adoptar para coordenagdo de todas as
actividades enunciadas com vista a atingir os objectivos
fundamentais inicialmente definidos.

Dr. CarLos CACHO
Licenciado em Ciéncias Fisico-Quimicas pela
Faculdade de Ciéncias de Universidade de Lisboa

Director-Geral do Laboratério
de Fisica e Engenharia Nucleares



